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VieWBay ist Teil der Initiative Wasser-Zukunft-Bayern.
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Zielsetzung VieWBay OV' WE
ieWBay

= Erste Schritte hin zu ,,Digitalen Zwillingen” der Umwelt in Bayern schaffen!

= Esistviel zu riskant, Experimente zum nachhaltigen Umweltmanagement in der realen
Welt durchzufiihren! Fir notwendige Experimente sollten zuklinftig digitale Zwillinge der
Umwelt herangezogen werden!

= Wasser, Vegetation, Boden, Abfluss und Gewasser

= Chancen der Digitalisierung fiir nachhaltiges Management von Wasser-, Land- und
Forstwirtschaft

= mit Beobachtungen der COPERNICUS-Sentinel-2 Satelliten
= mitdem Umweltmodell PROMET *processes of Radiation Mass- and Energy Transfer
= mit dem Supercomputer SuperMUC-NT

= mit Visualisierung von Szenarlen zur Nutzung durch Stakeholder
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Teilprojekte von VieWBay o VieWR
ieWBay

= TP1 - Simulation hydro-morphologischer Gerinneprozesse

= TP3 - Hochaufgel6ste Simulation des bayerischen Wasserhaushalts mit PROMET unter
Nutzung der COPERNICUS- und anderer frei verfligbarer Geodaten

Aufbereitung der Seninel-2 Zeitserien von Bayern (2015-2019)

= TP5 - Detektion von Bewasserungsflachen in Bayern
"= TP10 - Visualisierung von Ergebnissen und Stakeholderprozess
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Virtueller Wasserraum Bayern

TPO3: Hochaufgeldste Simulation des bayerischen Wasserhaushalts mit PROMET unter
Nutzung der COPERNICUS- und anderer frei verfiigbarer Geodaten

Michaela Cerny, Simon Kleine, Barbara Glaser, Felix Paulik, Heike Bach,
Tobias Hank & Wolfram Mauser
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Verwendete Input Daten o
VieWBay

Sentinel-2
Fernerkundung .4 RADOLAN
= DGM (1km / 10m) & -.;; Niederschlag
* Gerinnenetz (FGN25, (LFU)) e Bodenkarte

Landnutzung

= Landnutzung (Invekos, Corine je 2018)

A Digitales
& Gelandemodell

= MeteoDaten (DWD, Radolan, Agrarmet.)
= Boden (UBK)

= Pflanzenparameter

= Gesamtes Einzugsgebiet Donau und Main
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Donau 1 km — Meteo: Stationen - RADOLAN
VieWBay
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Simulation mit 1 km Auflosung — Landkreis Ertrage
VieWBay

] Agrarfische Frage: gibt es einen Einfluss der gestiegenen Ertrage auf die Reduzierung
. der GWN in Bayern, wenn ja, wie grol3 ist er??
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Testgebiet Schmutter (A=460 km?) 1 km Auflosung - RADOLA

~ Druisheim

VieWBay
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Bayern — Big Data: Abdeckung mit Sentinel-2 Kacheln
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Legende:
an  S2-Kachel
Grenze Bayern

Grenze Regierungsbezirk
]

VieWBay

Zeitraum: Jan. 2016 bis Feb. 2020

Datengrundlage

Prozessierte Prozessierte
Sentinel-2 Kachel
$2-Szenen Datenmenge [GB]
32UNA 435 690.17
32UNV 435 770.94
32UNU 434 680.65
32TNT 606 675.58
32UPA 652 660.27
32UPV 653 651.38
32UPU 434 759.08
32TPT 434 884.45
32UQA 435 786.42
32uqv 433 725.97
32uqQu 433 674.55
32T1QT 650 719.45
33UUR 435 691.73
33UuUQ 652 741.58
33UuP 646 711.45
33TUN 432 758.06

L

o10nnN 11 21 TD

LAI-Zeitserien Endprodukt: ~ 832 GB
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VieWBay

Vorprozessierte Fruchtartenspezifische

Satellitenaufnahmen |:> Landnutzungsmaske |:> Pflanzenparameterableitung
z.B. Marz — Oktober 2018 pro Termin (z.B. 18.07.2018)
(=]

Zeit Zeit

—{AusreiBerteSt und -bereinigung} |:> Interpolation und Glattung

der diskreten LAI-Daten
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Simulation mit 10 m Auflosung - Testgebiet Wern \>
VieWBay
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GrolRRe =~ 600 km?
Niederschlag =740 mm
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Simulation mit 10 m Auflasun - Assimilation von FE-Daten

2% Harmonisierte Zeitreihe des
%% Blattflachenindex fiir das Einzugsgebiet
der Wern, alle vollstandigen Szenen

Zeitraum: 5. Mai bis 29. September 2016

VieWBay

LAl Zeitreihe
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Simulation mit 10 m Auflosung — Beispiel eines Winterweizenfelds

LAl 02.06.2016 [m¥m?] Evapotranspiration [mm/a] Ertrag [t/ha]

n 8,9 t/ha ohne Satellitenbilder
— m?/m? 415 mm g O t/ha

1 7 m¥m? | 290 mm 0 t/ha
H mit Satellitenbilder

VIATIA 278
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Simulation mit 10 m Auflosung:

Winterweizen Einzugsgebiet Ettleben VieWBay

Bad Kissingen Landkreisstatistik Modellergebnis

Parameter/Gebiet Ettleben ohne Ettleben mit
Klssmgen Satellitenbilder | Satellitenbilder

Ertrag [t/ha] 2016 7,24 8,72 7,56

Evapotrans. [mm/a] 371,71 346,76

Unterschied homogene/heterogene Verdunstung auf 46 km?
Winterweizen ohne/mit Satellitenbilder: 1.15 Mio. m3
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*/'b ° ° ° X °
27 Aggregierte Ergebnisse zur Winterbegriinung in Bayern ov_ -
ieWBay

Intensitat der Winterbegriinung
aggregiert auf Landkreisebene
(dunkel=hohe Intensitat)

berechnet fiir diejenigen Flachen, auf
denen im Folgejahr eine Sommerkultur
angebaut worden ist (850 Tausend
Hektar). (weiBe Flachen = keine Werte
aufgrund fehlender wolkenfreier
Sentinel-2 Daten oder
Schneebedeckung).

Erstellt durch VISTA GmbH und der
Bayerische Landesanstalt fir
Landwirtschaft Im Auftrag des
Bayerischen Ministeriums fir Umwelt

und der Regierung von Unterfranken
Dezember
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Februar
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Virtueller Wasserraum Bayern
~

TP 05: Detektion von Bewisserungsflichen in Bayern — Bsp: Osterhofner Platte/Vilshofen

Jonas Meier, Kevser Cetin, Felix Paulik, Heike Bach, Tobias Hank & Wolfram Mauser
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Identifizierung von Bewasserungsflachen VieWBay

= Moglichkeiten der Identifizierung am Boden

= Moglichkeiten der Identifizierung mittels sehr hochauflosenden Satellitenbildern

= Moglichkeit der Identifizierung mit Prozesssimulation und Fernerkundung
— Kann die Prozessmodellierung dabei helfen?

Modellierung

Fernerkund

Wasserzahler

aerodynamic
resistance

surface

(bulk) surface
resistance
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1.5 m Auflésung
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Flachen
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Bewasserungs-Szenario

Methodik Simulation und Fernerkundung

A

_{ Niederschlags-Szenario
_% Messung 1 (from Satellite)

_ Messung 2 (from Satellite)

Residuen Messung-Szenario 1

N

/) Residuen Messung-Szenario 2

Vermutlich nicht
bewassert

Leaf Area Index

Zeit
VUAIA \ VIR

N
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LAl gemittelt Gber das Feld

) p— unbewassert

. °1 —— bewassert

Sentinel-2 19.07.2019 5| —— assimiliert
LAl 19.07.2019 o

. . <
Abgeleitet von Sentinel-2 = .
N 6.4 21
T 6.3 1
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sept
Abgeleitete LAl Verlaufe
] 6.2 a
- 6.1 41
| <
L 6.0 T
T T T T ' 3.9 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sept
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Bewadsserungskartierung
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Detektierte bewasserte Maisfelder 2019
387 Felder entspr. 14,1% der Maisfelder
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Verdunstungsdifferenz bewassert vs. unbewassert

Wassermenge, die dem Wasserkreislauf 220 o
laut Modell durch Bewasserung o _
entzogen wird, um das beobachtete 200 A
Wachstum zu erklaren. T
180 4
Vergleich der Durrejahre 2018 und 2019. £
=]
160 -
140 4 J;
120 T ﬁ
2018 2019
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Bewadsserung eines Weinbaugebiets (2017 — 2019)

2019

0¥  Demo-Anwendung: Simulation der optimalen
VieWBay
2017

Kumulierte Bewdssserungsmenge [mm] Kumulierte Bewassserungsmenge [mm)] Kumulierte Bewassserungsmenge [mm]
Trépfchenbewdsserung 0 100 200 300 400 500m Trépfchenbewssserung 0 100 200 300 400 500m Trépfchenbewésserung 0 100 200 300 400 500m
Zeitraum: 28.03.- 29.09.2017 | | | ! \ | Zeitraum: 28.03.- 29.09.2018 | ! | | I \ Zeitraum: 28.03.- 29.09.2019 ' ' ' ' ' '
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Ausblick o
VieWBay

Simulation mit 1 km Auflosung

= Vergleich von simulierten und gemessenen Abflissen auf unterschiedlicher EZG-GroRe
= Aufstellung von Szenarien

= Verwendung der ermittelten Parameter flir hochaufgeloste Simulationen

Simulation mit 10 m Auflésung
= Weitere Analysen auf Feldebene, weitere Parameter berucksichtigen
= HPC-Simulationen mit SuperMUC am LRZ fiir Bayern mit 10 m Auflosung (HydroBits)

Bereitstellung der Daten/Ergebnisse fiir TP1, TP5, TP10 und WaZuBay Projekte (HydroBits)
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