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Das Projekt Hydro-BITS

Hydro-BITS – Basis-IT-Struktur für die 
Wasser Zukunft Bayern

• Analyse existierender IT-Strukturen 
• Vorbereitende Arbeiten für den Aufbau 

einer modernen informationstechnischen 
Basis für das Wassermanagement in 
Bayern

• Experimentieren mit IT
• Vernetzung der WaZuBay-Projekte



4.3.20 | Anton Frank, Ivana Jovanovic, Wolfgang Kurtz, Tobias Neckel, Hai Nguyen, Jens Weismüller 3

Das Projekt Hydro-BITS

• Hochwasser-Testumgebung
• Automatische Kalibrierung
• Unsicherheitsanalyse
• Machine Learning
• Skalierbare Löser für die Abflussberechnung
• Visualisierung
• Datenformate, Standards
• Austauschplattform für die Wasser Zukunft 

Bayern
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Hochwasser-Testumgebung

• Aufbau einer Testumgebung für den Hochwassernachrichtendienst

• Replikation der Infrastruktur und Austesten von weiteren Cloud-basierten Tools für 
verschiedene Komponenten des Echtzeitsystems, z.B.
• Docker (Containerisierung)
• Kubernetes (Dispatcher für Container)
• Kafka (Management von Datenströmen in verteilten Systemen)

• Probleme sind organisatorischer Art, weniger technisch
• i.e. Firewall
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Model Parameters, Uncertainty Quantification and 
Sensitivity Analysis



4.3.20 | Anton Frank, Ivana Jovanovic, Wolfgang Kurtz, Tobias Neckel, Hai Nguyen, Jens Weismüller 7

Utilizing a Bayesian Framework for Automatic Model 
Calibration and Propagation of Uncertainty

• Identifying and 
understanding the model’s 
predictive uncertainty by 
accounting for the 
uncertainties in: input data, 
calibration data and model 
parameters, model 
structure
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Development of a Data Driven Model for Runoff Prediction

• Bayesian Recurrent (LSTM) Neural Networks capable of producing uncertainty band 
around prediction:
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Skalierbare Löser für die Abflussberechnung

• Aus dem BMBF-Forschungsprojekt Virtual Water Values (Koordination: Mauser)

• Heterogene Laufzeiten in 
verschiedenen Teilbereichen 
der Domain

• Entwicklung von Strategien zur
Lastbalancierung

[von Ramm et al, 2019]
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Visualisierung

Use case TP 1:
• VR-Darstellung von Überflutungen
• Use Case: Telemac-Simulation für einen 

Teilabschnitt der Saalach
• Interaktive Darstellung

Experimentieren mit 3d-Druck

Visualisierungen in ClimEx
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Daten

Datenaustausch zwischen Wasserwirtschaft und Wissenschaft
• Datenfluss vom LfU zu den Wissenschaftlern zu Projektbeginn
• Rückfluss von Projektergebnissen an die Wasserwirtschaft

Formales
• Standardisierung: Datenformate, …
• Metadatenmanagement
• Lizensierung

Projekt TerraByte
• Kooperation zwischen DLR und LRZ
• Bis zu 70 PB an Sentinel-Daten sollen am LRZ gehostet werden
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Austauschplattform für die Wasser Zukunft Bayern

Nutzer: LfU, BayStMUV und  
WaZuBay-Projekte

Use Cases

Benutzerfreundlicher Zugriff
auf Teildatensätze der 
WaZuBay-Projekte

Datenaustausch zwischen
LfU und Wissenschaft

Sichtung von Daten

Austausch von 
Daten/Workflows
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Austauschplattform für die Wasser Zukunft Bayern

Frontend: Web Map Service and Jupyter

GIS-basiert – Erfahrungen aus HiOS
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