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Stand der Arbeiten in TPO5:
Hochaufgeloste Bestimmung von Bewasserungsflachen in Bayern und
Bewasserungsbedarf von Mais und Wasserentnahme in Franken
Kevser Cetin, Jonas Meier, Tobias Hank & Wolfram Mauser
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* Detektion von Bewasserungsflachen
* Methodik
e Ergebnisse
* Wasserentnahme flir Bewasserung von Mais in Franken
e Zukunftiges Klima
* Bewasserungsbedarf
* Wasserentnahme aus dem nachsten Gerinne
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Optimierung der Bewasserungsdetektion o
VieWBay

6.4

* Inhomogene Wachstumsverlaufe innerhalb eines
Feldes = Ausschluss von Mischpixeln

e Abfangen von LAI-Verlaufen, die grofRer sind als der
bewdsserte Lauf = verhindert falsche Klassifizierung

6.3

6.2
Abgeleitete LAl Verlaufe

als bewassertes Feld

e Falls Unterschied der Residualvarianzen bewassert-
assimiliert und unbewassert-assimiliert klein ist >
Klassifizierung als unbewassertes Feld

{LAI 19.07.2019
Abgeleitet von Sentinel-2
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Ergebnisse Osterhofener Platte 2018 & 2019
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Detektierte bewdasserte Maisfelder 2018 Detektierte bewdasserte Maisfelder 2019
328 Felder entspr. 12,6% der Maisfelder 387 Felder entspr. 14,1% der Maisfelder
- Zuvor 63% des Mais als bewassert detektiert
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Validierungsmaéglichkeit
durch hochaufgeldste
Satellitenbilder

SPOT 6 Szene
22.08.2018
1.5 m Auflésung
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Verdunstungsdifferenz zwischen bewassertem und unbewassertem Lauf

Wassermenge, die dem Wasserkreislauf 220 °
laut Modell durch Bewasserung °
entzogen wird, um den beobachteten 200 1

Wachstumsverlauf zu erklaren.
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Situation in der Vergangenheit

*  Wenig Niederschlag in Franken = Entwicklung im Zuge des

Klimawandels?
e Bewasserungsbedarf von Mais unter tatsachlicher

Meteorologie (1996 — 2016): 62 mm/a

Ertrag unter tatsachlicher Meteorologie:

Ertrag (unbewdssert) | Ertrag (bewdssert) | Zunahme Statistik
[t/ha] [t/ha] [%] [t/ha]
6.38 7.61 19% 8.27

Entnahme des Bewdsserungswassers aus dem nachsten
Gerinne = Auswirkungen auf den Abfluss?

Wie andert sich der Bewasserungsbedarf in der Zukunft?

Welche Auswirkungen auf den Abfluss hat eine
Wasserentnahme aus dem Gerinne?
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Verhiltnis Abfluss bewdssert/unbewédssert (August)
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Klimamodelle
VieWBay

* Emissionsszenario RCP 8.5
* Globale state-of-the-art Klimamodelle 2 dynamisches Downscaling im Rahmen der CORDEX
Initiative
+  CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 (CNRM)
*  IPSL-IPSL-CM5A-MR (IPSL)

+  MOHC-HadGEM2-ES (MOHC)
«  NCC-NorESM1-M (NCC)

* 3h&0.11° Auflésung
e Zeitraume:
e 2016-2025 (2020s)

«  2036-—2045 (2040s)
« 2056 - 2065 (2060s)
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Klimamodelle — Temperatur Franken

Historisch (1971 - 2000)
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Klimamodelle — Niederschlag Franken

VieWBa
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Bewasserungsbedarf Mais
Bewédsserungsbedarf [mm/a] Mais CNRM 2060s

VAT N 2Zi

o VieWBay

Bewasserungsbedarf pro Jahr [mm)]

CNRM 53.96 42.22 41.59
IPSL 51.21 51.26 55.34
MOHC 86.22 35.03 36.94
NCC 65.57 41.96 39.37

Unter tatsachlicher Meteorologie: 62 mm/a
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Ertragszunahme durch Bewasserung — Mais

Ertrag

(bewassert)

Zunahme
[%]

IPSL

Ertrag
(unbewadssert)

Ertrag
(bewadssert)

Zunahme
[%]

Ertrag
(unbewadssert)
[t/ha]

1991-2000 6.48

2020s 8.44

2040s 8.35

2060s 8.51

MOHC Ertrag
(unbewdssert)
[t/ha]

1991-2000 6.01

2020s 6.06

2040s 7.64

2060s 8.62
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[t/ha]
7.52
9.66
9.35
9.64

Ertrag

(bewdssert)

[t/ha]
8.87

8.07
8.24
9.50

16%
16%
12%
13%

Zunahme
[%]

48%
33%
8%

10%
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2040s
2060s

NCC

1991-2000
2020s
2040s
2060s

[t/ha]
5.14
8.44
8.03
7.45

Ertrag

(unbewassert)

[t/ha]
5.98
8.16
8.29
8.76

[t/ha]
6.35
9.66
9.33
8.89

Ertrag
(bewassert)

[t/ha]
7.19

9.61
9.27
9.64

24%
14%
16%
19%

Zunahme
[%]

20%
18%
12%
10%
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Ertragsanderung [%] CNRM 2060s

Im Mittel: 13%
Zunahme durch
Bewadsserung

VieWBay
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Wasserentnahme aus dem nachsten Gerinne
VieWBay

Verhiltnis Abfluss bewassert/unbewissert Juli

e  Entnahme auf monatlicher Basis
e Ab 60 mm/a Bewasserungsbedarf
e AbMQ=2m3/s

Abfluss [m3/s]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o 100%
I Vais mit Wasserentnahme — ¥
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e 0hne Bewdsserung  e=mit Bewdsserung
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Ausblick o
VieWBay

* Anbau von neuen Maissorten, die der erhohten Temperatur besser
angepasst sind

» Ertragssteigerung durch besser angepasste Maissorte?
» Hohere Bewdsserungsmengen?,

* Expansion der Maisflachen in Franken

* Entnahme aus kleineren Gewassern
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